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Overnight	
  construc.on	
  costs	
  
(W.	
  D’haeseleere,	
  2013)	
  

€2012/kW	
  



Construc.on	
  lead-­‐.mes	
  in	
  OECD	
  countries	
  
(Berthélemy	
  and	
  Escobar,	
  2013)	
  



Past	
  evolu.on	
  of	
  the	
  U.S	
  nuclear	
  
construc.on	
  costs	
  

In	
  the	
  US,	
  the	
  overnight	
  cost	
  in	
  USD2010/MW	
  of	
  the	
  first	
  reactor	
  was	
  almost	
  7	
  .mes	
  
less	
  than	
  the	
  cost	
  of	
  the	
  last	
  one	
  



Cost	
  drivers	
  for	
  the	
  U.S	
  nuclear	
  fleet 	
  	
  

	
  
1.  The	
  scale	
  effects	
  that	
  were	
  found	
  in	
  some	
  papers	
  were	
  rejected	
  in	
  recent	
  papers,	
  

when	
  the	
  effect	
  on	
  the	
  lead-­‐.me	
  was	
  taken	
  into	
  account	
  in	
  the	
  cost	
  equa.on	
  
2.  The	
  es.mates	
  of	
  learning	
  effects	
  differ	
  substan.ally	
  across	
  the	
  papers.	
  In	
  the	
  

latest	
  ones	
  they	
  were	
  found	
  significant	
  only	
  when	
  the	
  projects	
  were	
  managed	
  by	
  
the	
  u.li.es.	
  There	
  is	
  no	
  evidence	
  to	
  support	
  learning	
  effects	
  at	
  the	
  industry	
  level	
  

3.  All	
  the	
  literature	
  have	
  found	
  that	
  the	
  regulatory	
  requirements	
  are	
  one	
  of	
  the	
  main	
  
drivers	
  of	
  the	
  cost	
  escala.on,	
  even	
  before	
  the	
  Three	
  Mile	
  Island	
  accident	
  



What	
  can	
  we	
  learn	
  from	
  the	
  experience	
  of	
  the	
  
two	
  largest	
  fleets	
  in	
  the	
  world?	
  	
  



Disentangling	
  construc.on	
  cost	
  and	
  
lead-­‐.me	
  



What	
  does	
  econometrics	
  tell	
  us?	
  	
  

(Berthélemy	
  and	
  Escobar,	
  2013)	
  



Scale	
  effect	
  
•  Larger	
  reactors	
  are	
  cheaper	
  per	
  MWe	
  
•  But	
  larger	
  reactors	
  are	
  longer	
  to	
  be	
  built	
  and	
  lead-­‐.me	
  

increases	
  cost	
  
•  The	
  net	
  effect	
  remains	
  posi.ve:	
  a	
  10	
  %	
  increase	
  in	
  capacity	
  

reduces	
  the	
  cost	
  by	
  4.9%	
  (-­‐0,624	
  +	
  1,064x0.125)	
  



Learning	
  effect	
  

•  Posi.ve	
  learning	
  effects	
  are	
  condi.onal	
  to	
  the	
  
same	
  type	
  of	
  reactor	
  and	
  same	
  constructor	
  
(i.e.,	
  architect-­‐engineer)	
  

•  On	
  average	
  we	
  can	
  expect	
  a	
  14%	
  reduc.on	
  in	
  
construc.on	
  costs	
  for	
  the	
  second	
  unit	
  of	
  a	
  
reactor	
  type	
  build	
  by	
  the	
  same	
  firm	
  

•  The	
  experience	
  gain	
  in	
  other	
  models	
  is	
  not	
  
directly	
  transferable	
  to	
  any	
  project	
  



The	
  nuclear	
  fleet	
  variety	
  effect	
  

The	
  construc.on	
  of	
  an	
  homogeneous	
  fleet	
  
reduces	
  lead.me	
  

OECD	
  data	
  US	
  AND	
  France	
  data	
  

HHI	
  =	
  sum	
  of	
  square	
  market	
  shares	
  of	
  
models	
  of	
  reactord	
  under	
  construc.on	
  
in	
  a	
  given	
  country	
  and	
  for	
  given	
  year	
  
	
  



Lessons	
  for	
  the	
  future	
  
•  The	
  future	
  of	
  nuclear	
  power	
  depends	
  on	
  the	
  
ability	
  of	
  vendors	
  and	
  constructors	
  to	
  escape	
  
from	
  the	
  cost	
  escala.on	
  past	
  trend	
  
–  lower	
  overnight	
  costs	
  and	
  construc.on	
  .me	
  
– more	
  standardiza.on	
  and	
  learning	
  effects	
  

•  Tradeoffs	
  
–  Between	
  standardiza.on	
  and	
  poten.al	
  gains	
  from	
  
adop.ng	
  technologies	
  with	
  beker	
  opera.ng	
  and	
  
safety	
  performance	
  

–  Between	
  industry	
  concentra.on	
  to	
  exploit	
  spillovers	
  
and	
  market	
  power	
  


